الجمهوريي الجزائريي الدیمقراطیہ الشعبیہ 
ثانويات : سعيد موزارين - سمروني 2 -زوبيدة ولد قابلیۃ - الياس د ريش- محمد صالح الوانشي - احمد بوعمران- بعلي شريف - محمد 
زيتوني (جزائر غرب ) المقراني - حسيبت بن بوعلي- صالح زعموم- عمر راسم( جزائر وسط) + محمد الديسي ( بوسعادة) + قرين 
أحمد ( بويرة) + حسين بولوداني ( سكيكدة ) - 


امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي . دورة : ماي 2022 
اختبارفي مادة التكنولوجيا ( ھندست الطرائق) المدة: 04 سا 30 د 
على المترشح أن يختارأحد الموضوعين الآتيين : 
الموض وع الأول 


التمرين الأول : ( 5 ن) 
الستيران Š‏ مونومير أروماتي ذو صيغيّ مجملۃ CsHs‏ يدخل في تحضير ' بولي ستيران PS‏ ' ثالث أهم بوليمير من 
ناحين الاستخد ام(الأواني المنزليت » التغلیف؛ عوازل صوتيتّ وحرارية ... الخ) ۔ 
1. اكتب الصيغن نصف المعفصلت للستيران ۔ 
2 اكتب معاد لنّ تحضير البولي ستيران» ثم حدد نوع البلمرة ؟ 
يدخل الستيران 5 في تحضير /0- حمض أميني فينيل ألانين Phe‏ ذو السلسلت الجانبيت ) :11)-:11)-) وفق سلسلت 
التفاعلات التاليي : 
Š je tas 0‏ مع حمض اليروم في وجود البيروكسيد يعطي المركب ۸ . 
© تطاعل ۸ مع المغنيزيوم في وجود الايثر الجاف يعطي المركب B‏ . 
© يتفاعل B‏ مع ثنائي أكسيد الکریون المتبوع بالاماهت الحامضيت ينتج C‏ ونواتج اخرى 
© معالجنّ المرکب C‏ بواسطة الکلور الثنائي دا٣‏ في وجود UV‏ يعطي D‏ وحمض الكلور 
© یتفاعل المركب D‏ مع NHs‏ ليعطي فينيل ألانين Phe‏ وحمض الكلور. 


أعط الصيغيّ نصف المفصلت ل Phe‏ مع ذكر صنفه . 

اعد کتابت التفاعلات السابقت مع إيجاد الصيغ نصف المفصلتٌ للمركبات المجهولت. 

اقترح طريقة3 لتحضير حمض البنزويك انطلاقا من المركب C‏ . 

ما — واسم التطاعل رقم 4 ۔ 

إذا علمت أن pKai=1.83‏ و 111-5.48م للفينيل ألانين 206 ۔ 
أ احسب قیمم 1227م للحمض الاميني 206 . 
ب۔ ‏ اكتب الصيغنّ نصف المفصلن لثلاثي البيتيد التالي : فينيل ألانيل سيستيئيل ألانين ‏ 
ج۔ أعط صیغم هذا البيبتيد عند 12 = pH‏ ۔ 


با + ہا ۾ د 


-R pKa, pKa2 pKan 
الانین‎ -CH3 2.34 9.69 3 
يشت‎ -CH>-SH 1.96 10.28 8.18 
H: 182/001 C: 12 g/mol O : 16 g/mol 


صفضحت 1 من 8 


اشمرین الثاني: )5 (ó‏ 
بروم الايثيل CoHsBr‏ سائل عديم اللون» عديم الانحلالیۃ في الماء» كثافته 1.46 d=‏ و 3900 = Teb‏ . 
يتم تحضيره مخبريا بمعالجت الايثانول ببرومید البوتاسيوم في وجود 12504 باستخدام المواد والأدوات المعطاة 


في الجد ول التالي: 
المواد الأدوات 
(d=1.83).....H2SO4‏ يبب Tal‏ 
کهحول إيثيلي AES Mle E A || 308101 ee (95°,d=0.8)‏ اشن 
بروميد البوتاسیوم KBr‏ ا قد 211 208 دوارق استقبال - مخبارمد رج - حامل عام. 
جلید - ماء مقطر. 


1. أكتب معادلۃ تطاعل تحضير بروم الايثيل انطلاقا من المواد المعطاة في الجد ول. 
2 اعتمادا على ما درست في القسم؛ والجد ول المعطى أعلاه » اختر الاجابت الصحيحي : 
أ. الجهازالمستعمل لتحضير بروم الايثيل في المرحلۃ الاولى هو : 


التسخين الا رد اديی الاستخلاص بالابانہ التقطير العادي 
بء دور حمض الڪبريتيڪ في المرحلي 01 من Z32871‏ هو : 
متماعل وسیط مذیب 


ت. دور حمض الكبريتيك في المرحلم 02 من التجربن هو: 
متماعل وسيط مذيب 


ث. العملیۃ التي تسمح بفصل طبقت بروم !یٹیل عن الطبقت المائية هي : 
الترشيح الابیانہ التقطير 
3 اختر الاجابي الصحيحي مع التعليل ۔ 

أ- المتطاعل المحد هو: 
KBr‏ 00110181 


ب. اذا علمت ان حجم بروم الايثيل النقي المتحصل عليه هي ا" 8.40 = Vp(C2Hspr)‏ ¿ فان الكتلت 
التجريبيت النقيت ل 0211581 المتحصل عليه هي : 


Imp = 6.72 > Mp = 12.20 ع٤‎ 
: هو‎ R ج۔ مردود تماعل تحضير بروم الايثيل‎ 
R = 36.7 0 R = 7 
C,HsOH = 46 g/mol , CoHsBr=109e/mol , KBr  - 119 g/mol 


صفضحت 2 من 8 


التمرين الثالثت (5ن): 
تتكون عينت زیت OO‏ من: 
6م حمق پائمیٹ کیک (E)‏ 6 حيرش a mab‏ 6 44 ثنائي اوليين (DG)‏ 
% 52 ثلاثي غلسريد TG‏ ( فرینہ تصبنه 195.80 = وى 15 وفرينيٌ يوده 59.20 = ره li‏ ( 


علما: 
حمض آولییک ٭18:1۵) / حمض بالمتيك :0111::0) / حمض بالمیتوٹییک 1197 C16:‏ 


1. ما نوع التماكب الطراغي لحمض بالميتولييك ؟ مثل متماكباته . 
2 أكتب الصيغ نصف المفصلة الممکتت لثنائي غلیسرید (DG)‏ - 
3. أعطى التحليل المائي ل 1 مول من ثلاثي غليسريد (TG)‏ امول من غلیسرول و امول من حمض دهني (A)‏ و 
2مول من حمض دهني (B)‏ - 
حيث : اكسدة الحمض الدهني (B)‏ بواسطت 11/100 في وجود ,11:50 تعطي : 
- حمض احادي (C) Z25311‏ نسبت الكربون فيه هي 68.35% ۔ 
- حمض ثنائي الوظيضت (0)ء تعديل 15- m‏ مته استلزم 0.4268 = ۳ من هيد روكسيد 
الصوديوم. 
أ.. جد الصيغيّ نصف المفصلت للأحماض (B) , (D) , (C)‏ (4) ۔ 
ب ماهو عدد الصيغ المحتملي للثلاثي غليسيريد (TG)‏ . 
ج۔ أكتب معاد لت تصبن الثلاثي غليسيريد (TG)‏ (حیث ۸ في الموضع 8 ). 
د. أعط تعريف قرینت تصبن» ثم أحسب قرینۃ التصين للزيت (X)‏ 


C: 12 g/mol (٦: 23 g/mol 0۰: 16 g/mol H: 1 g/mol 1: 127 g/mol KOH : 56 g/mol 


التمرین اٹرابع : )5 (ó‏ 


1ء یتم تفاعل هد رجت الايثن عند 2500 وفق التطاعل الموضح فی المخطط التالى : 
فق ضح في 


AH? (kJ/mol) A 


AH, أ جد قيمة‎ 
C.H + H ب. احسب قیمۂہ الحرارة اٹمولیہ‎ 
2 (g) 2 (g) 
AHf = +523 9 عند حجم ثابت۔‎ 
C2H4 (g) 1 
و۸۲۳‎ ١ R = 8.314 J/K .mol 
C216 (م‎ 
> 


صفحت 3 من 8 


2 وازن معادلت احتراق الايثن »ثم احسب انطالبي تطاعل احتراقه AH,‏ عند 25°C‏ : 


CH + ... O — ... و00 .. + ہا‎ ۸۲-7۲7۶ 
ہد (و) 2 سن‎ (g) 
علما ان:‎ 
H° 
1) Calla, ) + هلاو حو کے‎ (g) AH 
1 0 -1 
H 7 ٣۔٥‎ AH°, = -242 KJ . mol 
٤ j ا * وا کہ‎ 0 2 
3) CoH, + I جا و0‎ 3HO + 2 و00‎ AH°, = - 1559.32 kJ . mol 


۸117 (H2O) ہے‎ 44 3 / mol 


3۔ اذا علمت ان قیمۃ انطالبي تطاعل احتراق الايثن عند درجت حرارة T‏ هي AHr =-1314.78kJ/mol‏ 


اوجد قیمت درجت الحرارة T‏ علما أن رويس م1799 < T‏ 
يعطى : 


H2O (e‏ م H2O‏ © 02 ون CH‏ و CO2‏ الجزيء 
C, ( J/ g.K) 0.86 1,55 0.92 4.18 1.86‏ 


H:lgmol C:12 g/mol ٥۰16 g/mol Tvap apo = 100°C موتخم‎ (goo) = + 44 kJ / mol 


4. بالاعتماد على المعطيات التالييّ » احسب انطالبي تشكل ر ٥:۴‏ عند 2981 ء يعطى : 


CO2 e 1(0 0‏ الجزيء 
AH; (kJ/mol) -393 -286‏ 


5 احسب طاق تشكل الرابطة C=C‏ في الجزيء رم Coll‏ ¿ يعطى : 


C-H H-H‏ الرابطن 
E (kJ/mol) 413 436‏ 


kJ/mol‏ 717 = رم “ت۸ 


انتھی الموضوع الأول 


صفحت 4 من 8 


الموض وعالثاني. 


التمرين الأول : )6 ó‏ ( 
DEET Ji‏ مادة كيميائين تستعمل کطارد الحشرات تتواجد بالمبيدات وتسوق على شكل بخاخات او كريمات ۔ 
للحصول على المركب DEET‏ يمكن اقتراح سلسلت التضاعلات التاليت : 


FeBr, 


1( A + Br; — B + HBr 

2 B + M Cr. O 

3 C + × ٥ ے‎ D + MgBr(OH) 

4) D 350°C š 
1/ و0‎ 

5) E — F + CH,COCH, + H>O> 
2/ HO 

6( F + CI می نت‎ G + HCI 

7) G Zm H + HO 

8 H + M _ ROR | 

9 | + co 2 J + MOCI(OH) 

10) J + PCIs —  بفر‎ K + HCI + و2001‎ 

11) K + NH, — L + HCI 


O 
// 
C 
12) L + یہر“ > جل أوونار20‎ + 2 HCI 
/ 


H3C H.C 


(DEET) 


1. علما ان × مركب كربونيلي نسبة الأكسجين فيه 22.22% ويعطي نتيج ایجابیۃ مع كاشف طوٹنز۔ 
جد الصيغت العامت ل X‏ ۔ 
2. أوجد الصیغ نصف المفْصلۃ لكل المركبات الکیمیاثیۃ المجهولن. 


3 ال ۶۸8۸ مركب كيميائي يدخل في ترکیبت المركبات الواقيت من اشع الشمس؛ 


انطلاقا من ساسلت تماعلات للمركب F‏ : 
- تطاعل المركب F‏ مع LiAIH,‏ المتبوع بالاماهت يعطي المركب M‏ . 
- تفاعل المركب M‏ مع حمض الأزوت 1113101 في وجود 12504 فنتحصل على المركب N (PARA)‏ 
- معالجيّ المركب N‏ بواسطت القصدير 50 في وجود حمض الکلور لنتحصل على المركب O‏ . 
- أكسدة O‏ بواسطة بیکرومات البوتاسيوم المحمضتة ينتج تنا PABA‏ . 
اعد كتابي سلسلۃ التفاعلات التاليت مع ايجاد صیغ .PABA ¿O N M‏ 
4 بلمرة اد 2484 تعطي المركب P‏ : 


أكتب معاد لت البلمرة الحادثن مع ذكر نوع البلمرة. 

اعط مقطع وسطي من وحدتین بنائیتین من هذا البوليمير P‏ . 

احسب درجم البلمرة لهذا البوليميرإذا علمت أن كتلته الموليت المتوسطت هي 142800e/mol‏ 
یعطی : O : 16 g/mol H: 1 g/mol C : 12 g/mol N : 14 g/mol‏ 


5 
ب 


ج۔ 


صفحت 5 من 8 


التمرين الثاني : )7 Š‏ ( 


يد خل فی تركيب ثنائی غليسيريد DG‏ الحمضين الدهنيين ۸ و B‏ حيث: 


۸ : حمض دهني KOH ZU‏ اللازمت لتعديل 18 منه هي 218,7008 ولا يتغاعل مع KMnO,‏ في الوسط الحمضي. 
B‏ : يتطاعل مع ,12170 في الوسط الحمضي فيعطي ناتجين» أحدهما أحادي الوظيطضت الكربوكسيليت له 9 
ذرات كربون» والآخر ثنائي الوظيفتّ الكربوكسيلينّ ذ وكکتلت الموليت g/mol‏ 11-188 . 


4. تتكون مادة دهنين Y‏ قرینۃ تصينها 189.45 = (15)92 من 97% من ثنائي غليسيريد DG‏ السابق DG‏ و 


H: 1 g/mol 


O : 16 g/mol 


e 
k. 


1. جد الصیغۃ تصف المضْصلمۃ للحمضين ۸ و B‏ . 
2. أعط الصیفۃ نصف المفْصلت لثنائي غليسيريد DG‏ حيث ۸ و B‏ في الموضعين 0 و 8 على الترتيب ۔ 
احسب فرینہ التصبن [Spo‏ وقرینح اليود Ho)‏ لثنائي الغليسيريد DG‏ . 


6 من الحمض الدهني المشبع -C‏ 
أ. أحسب قرینة حموضت 13)0 للحمض الدهني C‏ . 
ب۔ اوجد Aka Yi‏ نصف الممصلي للحمض الدهني C‏ . 


0:12 g/mol 1: 127 g/mol KOH : 56 g/mol 


يعتبر الببتيد الحلقي ' (Peptide cyclique ) “ P‏ التالي المکون 
الأساسي لبعض المضادات الحيويت المستعملت للقضاء على 
البكتيريا والفطريات في النبات : 


امه 


/ 


حيث : 
B‏ يتماعل مع حمض الموسموريت š HsPO4i‏ 
C‏ يتماعل 1 مول منه مع 2 مول مع حمض کلورالماء - 
pHi = 5.66 D‏ 
OH‏ 
F‏ ر00 2 + ٢ > HoəN-CH;-CHs‏ 


يعطى جد ول الأحماض الامينية المكونر ٹلبیبتید ٭ P‏ “ : 


أرجينين سيستيئين | فينيل آلانین تيروزين حم ضأسبارتيك | سيرين 
Ser Asp Tyr Phe Cys Arg‏ 
DOH | -CHa-CgHg | —CHy- 7۳ :‏ َء —CH>-OH | _CH,-‏ 

2 0-00٥٦ 25 20 CH;-SH 1220115 0 
2,21 1,88 2,20 1,83 1,96 2,17 pKa, 
9,15 9,60 9,11 9,13 10,28 9,04 pKa; 

// 3,65 10.07 // 8,18 12,48 pKaR 


1. بالاعتماد على السندات » حدد الصيغت نصف المفصلت للأحماض الآمینیت "]+:80:]0؛ A‏ مع 


a: 
. التعليل‎ 
7 


2 ما هي نتيجت تماعل ” P‏ ° مع ڪاشف بيوري وكزانتوبروتييك. 


3. صنف الحمضين الامينيين ۸ و0 . 


.3 


.1 


.1I 


صفحت 6 من 8 


. يتأين الحمض الأميني (C)‏ حسب تغیر فیم ال pH‏ التاليت : 


pKa, وكام‎ pKar 
5 OH Y OH’ 7 OH W 
H H` H 


i‏ أعط الصیغ نصف المفصلم ل ۷۷, > , ۷,×۔ 

ب. جد pH Za‏ التعادل الكهربائي للحمض الاميني (C)‏ 

ت. ماهي الصيغت السائدة ل (C)‏ عند 5.6 . 

ث. ماهي قيم ال pH‏ التي يهجر عندها هذا الحمض على شكل Ct‏ . 


خضع مزيج من الأحماض الامينيت ( F+ C + À‏ ) للهجرة الكهربائينّ باستعمال محلول منظم ذو قيمت pH‏ 
فتحصانا على مخطط شريط الهجرة التالي : 


| دی دی دی‎ Ë= 


أ حدد pH ZQ‏ المحلول المنظو۔ 
ب۔ وضح في شريط الهجرة موقع والصیغفت الأیونیۃ التي تهجر بها الأحماض الامیٹینۃ الثلاث C , F‏ , ۸۔ 


H: 1 g/mol C : 12 g/mol O : 16 g/mol KOH : 56 g/mol 


التمرين الثالث : )7 ó‏ ( 5 
يخضع 1101 من غاز الأکسجین 02 (نعتيره غازمثالي) B A‏ 
ٹلتحولات الترموديناميكيت التاليت علما أن : 


AB BC CA‏ التحول 
م716 _ Q cA‏ مولام - ہ07( 0 = AU‏ 


۷-1 ح۷۷‎ 5 L Pp =2 atm ۲-4 atm يعطى:‎ 


أعط اسم كل تحول. 

3 5-000 5 

. Pc(pas Vc’) , ck ,Tpao ء‎ TAGo أوجد المتغیرات‎ 

مثل بيان P = f(V)‏ لمختاف تحولات الد ورة الديناميكيت باختیارسلم مناسب ۔ 
أحسب كل من : AUcA ¢ QBC ¿ Wap‏ ۔ 

هل المبدأً الأول للديناميكا الحراریۃ محقق خلال هذه الد ورة. علل ؟ 


5 
R= 8.314 J/mol.K Cp = 7 R latm = 1.01325 10” pas 


سا ` سا k‏ ہا 


.1 


صفحت 7 من 8 


بهدف تعيين الحرارة الموليت لتعديل حمض كاور الماء بالصوداء نأخذ مسعر حراري ادياباتيكي مثالي الحراريت 
يحتوي على 25mL‏ من محلول حمض ككلور الماء (H*,CI) aq‏ تركيزه (1۳01.11) نعايره بواسطت محلول 
هيد روکسید الصوديوم 112',011(30) تركيزه (Imol.L'!)‏ فكان الحجم اللازم لنهايي تماعل التعديل هو ٢٣‏ 


تعطى الوثيكَئ )1( حيث : 340 
- المتحنى pH = f(V) :A‏ 5 
- المنحنی 8:يمثل (۷)م = 1 31.0 


2 بد جو إن = Q‏ نم هل @ 


50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 
V(mL)‏ الوثيقت )1( 
مستعينا بالوثيقت )1( : 
أ. استنتج حجم التكافؤ عم۷. 
ب. استنتج درجت الحرارة الابتد ائيت To‏ للمحلول. 
ج. استخرج درجت حرارة التكافؤ (التوازن) 160. 
أحسب كمي الحرارة المبادلۃ خلال تطاعل التعديل. 
أحسب الحرارة الموليت للتعديل» واستنتج الأنطالبي المولي له. 


نعتبر ZG‏ المحلول مساويت لکتلۃ الماء —- Ce = 4.185 J/g.K -- P(H,O)=1=g/cm‏ 


انتهى الموضوع الثاني 


طلبتنا الأعزاء ! اجعلونا فخورين بکم. 
وفقكم الله في امتحان البكالوريا © 


5< آساتذۃ هھندست الطرائق 2006 


.1 


2 
.3 


IT 


صفحت 8 من 8 


الإجابت النموذجيتّ لموضوع الاختبا ر التجريبي -الجزائر- تكنولوجيا ه ۔ الطرائق / الشعبت ؛ تقني رياضي/ بكالوريا : 2022 
عناصر الاجابت * الموضوع الأول“ 
التمرين الأول 
1ء الصيغن نصف المفصلت للستيران: 


2 معادلت تحضير البولي ستيران: 
- نوع البلمرة: بلمرة بالضم 


3 الصيغني نصف المفصلي د Phe‏ 
صنهمه : حمض اميتي حلقی عطري 


4۔ التطاعلات : 


رم J ehacHz-Br‏ ( سیت عون 
0٥-١۷۸۲‏ کت و C ese 08٢-8۲ Mg‏ 
CH;-COOH + MgBr(OH)‏ می ے —— Demé CH>-Br CO,‏ 
COOH + HCI‏ 3 نہیں (emo 0٤۲ Cl‏ 
-COOH + HCI‏ 7 ہیں (eso CH>-Br NH‏ 


5 ہے . 


4 CH;-COOH وک ام‎ CH + CO2 
KMnO, 
سے ےہ وان راان‎ 2 + CO2 
OH 


Acide benzoique 
6۔ التطاعل )4( » صنطه : استبدال ؛ اسمه : هاجنت۔‎ 
: pKa2 حساب‎ + .7 


pHi = — فص‎ => pKa, = 2pHi- pKa, = 2)5,48( -1.83 - 3 


ب- الصيغيّ نصف المفصلت لثلاثي البيبتيد: فينيل الانيل سيستيئيل الانين. 
Q ñ e‏ 
HJjN—-CH—-C-NH—CH—C-NH—CH—C/‏ 
CHa HC CH, OH‏ 


© SH 


17 
H;N—CH—C-NH—CH—C-NH—CH—C“ 
CHa HC CH, 


5 


الأساتذة: تراك/بوطيش/عبادني/عبد اللطيف/يعقوب/بن یعقوب/ قدام/بوحبيلة/شاية/سعودي/موالدي/تغراست/مالوعجمي/غضابنة 


ت- الصيغت نصف المفصلت لثلاثي البيبتيد عند 12 = لام: 


الإجابت النموذجيت لموضوع الاختبارالتجریبي -الجزائر- تكنولوجيا ھ ۔ الطرائق / الشعبت : تقني رياضي/ بكالوريا : 2022 


1. معادلن تحضیر بروم الايثيل: 
2HBr + K>SO,‏ جحل ہ0٭ہ٦‏ + 2KBr‏ | 0.5*2 
موك + C>H,Br‏ جع CoHOH + HBr‏ 
2 الاجابي الصحيحي: 
أ- الجهازالمستعمل هو جهاز التقطير العادي. 
ب- دور حمض الكبريتيك في المرحلة الأولى : متطاعل لتحضير حمض البروم. 
ت- دور حمض الكبريتيك في المرحلة الثانيت : مذيب لتنقیۃ بروم الايثيل المحضر ۔ 
ت- العملیہ التي تسمح بمَصل طبفہ بروم إيثيل عن الطبقن المائين هي : الاباني (سائلين غير متجانسين) 
3. الاجابي الصحیحت مع التعليل: 
أ- المتطاعل المحد هو: 


زووروی روا لكت عه 
119 إن 


_ Mc HOH (pure) 


- ہرں۔ہی!آ 
C,H;OH‏ 


111 يرن يري‎ (pure) = Oc,HOH :YC,H;OH (pure) 


0 
_ Ven; d -Vo,H;OH (sol) 


OH (pure) 
100 — Vc,H;OH (pure) 0 100 
Vc,H;OH (sol) 


d°‏ ج 


_ Dc,u;ou 


0م 


Pengo 7 Pu,o d‏ > ل ج 


O 
_ ور‎ × dxd°x Vc,HB;OH (sol) 
C,H,oH (pure) = Oc,HOH `VC,H;OH (pure) `” 100 


Mc,H,oH (pure) وريم‎ Xd x 17 × ں۷‎ HOH رمں‎ 10,8 x95 x30 
= n =—2 5 ...وٹ ل‎ = — = 0.495mol 
سے‎ 171 100.46 


C HOH C,H;0H 


ñc ہر‎ X >0 — X, =ncu,ou = 0.49 mol 
n, X ,=0 =X, =n, =0.168 mol 


KBr 


X rec HOH) > X, (KB) منه بروم البوتاسيوم هو المحد‎ 


ب- كتل بروم الايثيل التجريبيم الْنَفَیۂۃ المتحصل عليها هي : 


) میس ملا _ 


م 


— ہیھیورے,آ‎ J7 P ° Vy(c,n;pr ) 7 1.46 x 8.40 — FM p(cyH;Br 12.28 


7 
C,H;-OH + KBr 227 المردود:‎ 4 
1mol 1mol 
M(KBr) M(C2HgBr) 
m(KBr) mrp(C2HgBr) 


20.109 - ہبہ ۷ل MgB,‏ 


m = 
Ih(C,HšBr) 
M 119 


=18,32g : Rend = 66.6% 
n 8.32 
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التمرين الثالث 


1. نوع التماكب : تماکب هندسي ؛ تمثیل متماكباته . 


H 499ر‎ H 


N N 


7 
C=C 9-2 © 
7/7 N 09 ۲ 
نولا‎ )٣٢م(و‎ ۲ HgC-(CH2)s (CH2),-COOH 
Trans Cis 
DG الصيغ نصف المفْصلم ل‎ 2 
1 0 
H,C—O-Ç-(CH.)CH=CH-(CH)-CHs L یی۷۹ًً۷ً۷ً۷‎ ۵ 
CH'O-C-(CH.)>-CH=CH-(CH.)r-CHs بے‎ 
H,C—OH HرC-O-6-(CH2),-CH=CH-(CH2),-CH3‎ 
:A,B,C أ. ايجاد الصيغت النصف مفصلت ٹلاحماض‎ 3 
TG + 3H90 — > CGlycérol + A + 2B 
C الصیغم نصف المفمصلت د‎ 
My, - بر ے۸۸‎ o, =12n + 2n +32 +> 0 
120 — 6 
121.100 = (14n + 32)68.35 > 120011 —956.9n = 2187.2 


= ج 9 - پر‎ C,H,,0, => CH,-(CH,), - COOH 


= H yau = m, == Hlyaou 


2 M 2M ou 


mp XM oa _ 2×1×40 _ 
Muon 0426 ` 
= Mr (ہرممہ - دوين - عممس)‎ =187.79g / mol 
= 2M coo + (Mc + 2M ,)x =187.79g / mol 


2.45+14x=187.79 > x= 7 => HOOC (CH) — COOH‏ ج 


np 
D 


M, 


157.79 ع‎ /mol 


5-3 الا‎ haykus 


HsC-(CH;)y -—CH—=CH-(CH,)y-COOH _ "۹۸۵۰ _ HsC-(CH2)y-COOH + HOOC -(CH2)y-COOH 
B 294 


۸ J الصیغت نصف المفْصلم‎ 
Is جہ‎ 18 
3M kon -< Mre 
_ 3M kor _ 3.56.10 


استنتاج الكتليّ الموليت ل 16 : 


858g / mol 


استنتاج عدد الروابط ae Ld‏ ل TG‏ : 


i1 _ 59.20x858 _‏ ے 
100.M, 2‏ 
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منه الکتلت المولیح ل A‏ 
(0 +7۷7۲ - ھ۸ + 28 + Glycérol‏ 
4- ى 27۸۷ +3M yoo‏ سم ألا - , ۷ل 


Glycérol 


M = 925/701 M,.,o=1l8g/mol 


Glycérol 


M, = ووےروہرں آلا‎ = M وميويرون‎ = 2828 / mol 

M ,=858+3x18—2x282—92=256g/mol 
CnH2nO2 يحتوي على مولین من 8 (يحتوي على رابطت) فان الحمض الدهني ۸ مشبع صغته العامت‎ TG بما أن‎ 

۸7, - ع 256 - بوہر آلا‎ | mol 

6 ور ج 256 = 27+32 + 12n‏ 

>A جد‎ 0 81.0, > CH,-(CH,), - COOH 


- عدد الصيغ هي 2 . 


0 
—0O-Ğ-(CH2),-CH=CH-=(CH2),-CH 5 _ 
L 0 ° 27-60 (CH>)z-CHs 2 0پ‎ 1110: 5 HC—OH 

2 A 0 + HC—OH 
CH-O-C-(CH2)14 CH; + 3 NaOH s 
| 0 Na ,O0—C-(CH2)14 CH لل ينوط‎ 
H,jC—-O—C-(CH>);-CH=CH-(CH>);-CHs 


52 1 3 
Je تی مر کہ‎ a +—la, 


Cı gH. 3402 


=M. n.o, - 254g 1 mol 


Mc no, = 2568 | mol 


palmitique (A) 


2 ہیں‎ + 2M - 21 عو620- 2.18 - (32+ 2)12.18+34 +92 - وى‎ / mol 


— less = مركا‎ // lass =0 
lec 8ه‎ 
2M kon 2 Moc 


2M 3‏ 
4 ۔- کے = لكر = پر1 
DG‏ 


— Ile, = Ís,¿ ١١ larg = 0 


3 
_ 0 1950 


_ 56.10 | 
256 
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ج1 — la,‏ 
پر ۷ ج Mon‏ 
_ ”56.10 ے Mon‏ — پر 


E - 


M, 254 


195,0 = وہ وددوے_ + 175 +190.80 22 +64 00ر 


100 100 100 100 


220.47 


التمرين الرايع : 


1۔ إيجاد القیمت ۸1 حسب قانون Hess‏ لدیتا: 


| = > Yi ھ4‎ produits 3 Yi 5ھ‎ réactifs 
رو 77ف وج 47 کے‎ 47 0 
= —84,68 — 52,3 - 0 
AH, = -136,98 kJ/mol 


ب حساب الحرارة الموليي عند حجم ثابت: 
7ئ 2 7 Q,ZAU ES AH, Ang. R.T Ang _ 29 Nq oroduits‏ 
Ang= 12‏ 68 ,)-.136,98--ہو 


0۸--134,502 kJ/mol 
: 2570 حساب انطالبي تفاعل احتراق الايثن ہو1771 عند‎ 
CHı«)+302) — 2HjO0+2COxç AH,=? 


CHa tH gg 23 CHa AH, = -136,98 1 
UX (Ha F ج02‎ + H204) AH; = -242 kJ/mol) 
CıHeg+ ZO) + 3H;O0o+2COxo AH; = -H1559,32kJ/mol 
CDx (H20g) + H200) AHıiqaı,o) = ~44 kJ /mol) 
AH, = AHcomp = AH, — AH; + رورسو ,1ك — ولاك‎ = 136,98 + 242 — 1559,32 + 44 
AHcomp = —1410,3 kJ/mol 


2 اذا علمت ان انطالبي احتراق الايثن عند درجت حرارة kJ/mol‏ 1314,78-= ۸17 هي حيث: 
CoHu y +3 O02) —— 2102000‏ 
V‏ إيجاد قيمت T‏ مع (T > Tvap (H;O))‏ : 
لدينا 11:0 تتغير حالته من السائلتّ الى الغازیۃ عند Tvap = 373K‏ ومنه علاقت کرشوف كالتالي : 


۸56-۸ وج‎ + J. ,م40‎ dT+ 2 AHvap (H;O) + J,4 ACp,dT 


ACp=}, Yi Cp produits ` 3 Yi Cp réactifs 

ACp, =(2.Mm20.CPH2o (l) + 2.Mco2 .Cpco2 (g) ) -) Mcag4.CpPc2H4 (g) + 3.M O> .Cpo2 (8) ) 
م۸6‎ <2 x 18.x4,18 + 2<x<44x.0,86 ) — (28x<(15,5(+ 3× 32 x 0,92) 

ACp, - 4 J/K . mol 
ACp,=(2.Mnm2o.CpH2O (g) + 2.Mco2 .Cpcoo(g) ) -) Mcor4.Cp ہیی‎ (8) + 3.M o2 .Cpoxo(8) ) 
ACp,=(2 x 18.x1,86 + 2x44x.0,86 ) — (28x<(15,5(+ 3× 32 x 0,92) 

ACp,=10,92 اال‎ . mol 
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ACp, (873 — 298) +2AHvap (H20) + ACp, (T — 373)‏ جوور 8 AHr= A‏ 
y—AHr-AHr; ACP; (373—298)-2AHvapuzo L 3773‏ 
ACp,‏ 
107 . 44 . 2 - )94.44.(373-298 - 105 1410,3 +107 131478 _ 
10.92 


+ 373 


T= 413 K = 140°C 


3 بالاعتماد على معطیات الجد ول » حساب ,م211" AH:‏ عند 298k‏ : 
لدينا: یمر200+ئ(21,:0 + )3024 + ہتی‫ 
3AH; o, 7‏ - ہموعی AHF‏ - ري رمع م2411 + ىن وہبر 2417 = AH? = AHcoms‏ 
Hoa, + 247 co,(g) - AHcomp= 2(-286) + 2(-393)+1410,3‏ 2417 = ,ہنی م41 
Gum pa 52,3 kJ] /mol‏ 47 


4. حساب طاق تشكل الرابطت C=C‏ في الجزئ CoHa (e)‏ : 


2C6) + 2H2 (g) — و‎ C2H4g) 


2A Hsub ں216 ن)‎ -E c=-o-4E (c. 


20 + 411, 


411۶ c, 


> وا‎ (o + رہر-ی ں2‎ 7 E(c=c) - 4#E(c-#H) 


Ha(g) 
E(c=c) = 2AHsup ربر-ہں ل2 + ن‎ - AFF رييسى‎ - TEcc-n) 
Eco = 2(717) + 2(436) — 4(413) = 23 

Ecc=c) = 601.7 kJ/mol = AHaco 

۸1 <مں‎ = AHac=o =-601.7 kJ/mol 
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عناصر الاجایت * الموضوع الثاني“ 


التمرین الأول 6 ó‏ 


1- إيجاد الصيغت العامت ل X‏ : 
بما أن المركب X‏ يتماعل مع كاشف ف طولنز فهو سيتون وصيغته العامت من الشكل: C+Hso,O‏ 


16.1 M _ ر _ 16500 دنر‎ 1 
0.25) 0% 1009 = 2227 - 0 
2xXx|M=14n+16=72 ¬ دم‎ = -4 + CuuH,O, 


2- إيجاد اس يه المجهولي : 


025 5 


HC هم‎ (L) Hs 


3- كتابن سلسلت التطاعلات مع إيجاد صیغ M,N ,0, PABA‏ . 


0 
1 OH 
c cH 
H LialH CH; 20H CH>-OH 
عقت‎ H2SO4 
H,O + HNO و ۾‎ 
0.25 ۷اوہ‎ 
× F M M 2 N 
4 
CH,OH CH,--OH 0٦1 COOH 
تے]‎ 2" ` LiAIH, í J 2 í 2” KCr,O, (I 
— وچ‎ HرSO‎ 
2 4 
O2N HO HN HN aN 
0 PABA 


- بلمرة المركب PABA‏ تعطي المركب M‏ : 
أ معادلت البلمرة الحادثت نوعھا : بلمرة بالنتکاثف 0.25 


COOH 
0.5 | n ےت جد لا‎ 0 + m H;O 
HəN 


0 — 0 
05 .... —NH Z N 1 NH ) 1 


ب۔ مقطع وسطي مكون من وحدتین - 


: نت حساب درجم البلمرة لهذا اٹیوٹیمر‎ 
0.25 Moly 
١ n=——= Mono C7HşON=7M«, +SM i +M o +M, =119g/mol 


mono ` 7 5 
mono 


142800 0.25 
= ہر جه 
119 


=1200 
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37 : التمرين الثاني‎ 
:A.B ايجاد الصيغي النصف ممْصلم للحمضين‎ -1 .1 
في وسط حمضي فهو حمض مشبع صيغته من الشكل‎ KMnO, أ- إيجاد صيغت ۸ : بما ان ۸ لا يتطاعل مع ال‎ 
7 
]mol (A) > ]mol on ) 
M(A) > M(koH) 
m(A) > Im(Kon 
M(KOH)x103 3 
M(A) = ے 56*10 _ ک010فلا‎ 256g/mol 
mkoH 218,7 
A: C.,H)j,O; > M(A) =14n + 32 =256 > n=16 
: وعليه الصيغت نصف المفصلت ل ۸ هي‎ 
ادر‎ 
0.25 00 A ۰ Ci Hs; O> 
لدينا‎ : Ë ب- إيجاد صیغح‎ 
ار کا د ام‎ 
8 ٢۴ HsC-(CH;),—C C-(CH.)n-C 
٦80 1٦ 36 =(CH2)7 22 0 2)n ۹ 
0 0 
M=14n+90 -188 > 1-7 :٦ ايجاد‎ 
: هي‎ B ومنه نستنتج أن صيغن‎ 
0 
0.25 mn n 0 یھ‎ ٢ B: ۵ھ‎ 
:DG الصيغيٌ النصف معصاي لثنائي غليسيريد‎ -2 
0 
ر٥-0-۔)0+او(,,-9+او‎ 
0 
05 HÇ-O-G-(CH2)-CH—CH-(CH.)r-CH 
CH>—OH 
:DG لثنائي غليسيريد‎ li حساب قرینت التصبن 15 وقرينت اليود‎ -3 
+ Is حساب‎ -Í 
1mol (DG) > 2mol (KOH ) 
M(A) > 2M kon 
18 > Is .107 
r= 2 x M(KOH) x 103 
اد‎ MpG 
Mog - —2MH20 + Mcıy ىو‎ MA + (۷۸8 > Moc + 21۷/000 = Mcıy + Ma + Mpg 
M(A) = 256g/mol , M(B) = 282 g/mol , M(Gly) = 92g/mol 
Mpg = 92 + 256 + 282 — (2 x 18) = 594g/mol 
0.25 | I _ 2 x 10° x 56 _ لا‎ 
.25 ہی‎ = 
: li ب- حساب‎ 
1mol (DG) > Imol (D ) 
M.A) > IM(D) 
100g > l 
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0.25 M(I>) x 100 xn 254x100x1 
س‎ <Ñ 42,76 
Moc 594 
IC الحموضب 123 ٹلحمضص الدهني‎ a à حساب‎ -| -4 
97 3 Is(Y) — 0,971,(DG 
m s ل کے وو ہے ہہ ہے‎ 


100 100 0,03 
189.45 — (0,97 x 188.55 
0.25 ١ 13 (C) = سد‎ 15 - 5 


ب-إيجاد الصیخہ النصف ممصلي للحمض الدهتي) : 
1mol (C) > 1mol (KOH )‏ 


M(C) جه‎  1M(KOH) 
1g > Is .102 
1 x M(KOH) x 103 
M(C) = —— تح تے‎ 
Is 
M 20 7 Mc = 2568/01 
> 3 = mo 
(0 ° 218.55 5 
M(C) =14n+32 =256 > n -6 
1 
9 C:CiHsO;, H,;C—(CH;,,— C—OoOH 
مع التعليل:‎ A.B,.C,D,E,F ]1-1۔ تحديد‎ 
رز‎ A 
0 I 5 5006 5 N 7 75 لاونم‎ 1, 
(P) السیستئین لأنه يشكل رابطت كبريتية ( جسر كبريتي) في البيبتيد‎ HzO بره‎ 
SH 
للسيرين مع ح الطوسطور فيتشكل‎ (OH) السيرين لأنه تتغاعل مجموعت ال‎ 070 1 B 
5 5 س00 ہیا م‎ 
ا فوسموسيرين‎ Qi 
OH OH H,C 
0-0 OH 0=C OH OH 
| N I 
ٍا-ہ٥‎ ے٥٥‎ + Ho—P—0H xs /CH-CH,-O—P—OH + ٥ 
HN 1 H2N 9 
الأرجينية‎ HaN-HC-COOH | C 
- N (CH2)3 
HOOC-HC-(CH,)-NH-C=NH + 2HCI — HOOC-HC-(CH2)=-NH—C=NH; 
55 NH NH; NH; C=NHz 
0.25*6 NH 
۳۴. OH 9 
PKa1 + 21432 2,214+ 5 1 ® 
ہج‎ E ہے ں و وو ل‎ ۷٢ار‎ 
. Hac 
HOOC-CH-Cr;-COOH —OH, H,N—CH;--CHs + CO» COOH 
۸ 
NH " 
WZ s phe فنيل الألانين‎ : E و منه الحمض الأميني المتبقي هو‎ 
NHo 
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2۔ نتیجت تفاعل البيبتيد ۶ مع : 
< كاشف بيوري : نتیجت إیجابیۃ )+( وذلك بظهور لون بنجي . 


0.25 
> كاشف كزانتوبروتيك : نتیجت إیجابیت )+( وذلك بظھور لون برتقالي ۔ 7 
3۔ تصنيف الحمضين C‏ : ۸ 
الحمض ۸ : حمض أميني خطي كبريتي - 0 
الحمض C‏ : حمض أميني خطي قاعدي ۔ 2× 
5- أ- الصیغ نصف المفصلمئ ل X ;Y :2 ;W‏ 
“وه هب الوم HaN-HC-COOH Hə3N-HC-COO` KaN-Hc-coo‏ 
(CH2)3 (CH;)s (CH;)s (CH2)3‏ 58 
NH NH NH NH‏ 
NH; NH; NH; NH‏ 
v. ٦ s".‏ 
ب-ایجاد قيمت pHi‏ للحمض الاميني C‏ ( الأرجينين) : 
PKa2 + PKaR 9,04 + 12,48‏ 
PH = = 1676‏ | 0.25 
ت- الصيعہ السائدة عند ñ _ :pH=5,6‏ 
HjN=C-NH-(CH;)-HC—COO PKa1+PKa2 2,17+9,04‏ 
ھا ےت ات تر ساوک ۱ اكور وا لاوا ورين 
H2N Nb — 100% 2 I‏ 
ث- <à‏ اذآام التي يهاجر بها على ,C' J=¿‏ نلم > pH. > pH‏ و 
5- أ- تحديد قيمت DH‏ المحلول المنظم : 
PKa1+PKaR 1,96+8,18‏ 
PHi(Cys) = — =——  =507 > 01-7‏ | ووم 
ب- شريط الهجرة الکھربائیت : | 
GD 3‏ ® | 0.25 
*3 
pH electrophorëse 7 pHi (Cys) = 5.07‏ 
التمرين الثالث : 7 نقاط 000 
1. 
1. اعطاء اسم كل تحول: 
GA + 8‏ تحول عند د رجن حرارة ثایتح “7 (تحول ایزوشارھ .(T. Isotherme‏ 
C‏ + 8: تحول عند حجم CO‏ 7 (تحول ايزوكور T. Isochore‏ (- 0.25 
م — C‏ تحول عند ضغط ثابت ٥‏ (تحول ايزوبار Í .( T. Isobare‏ 
3 
2. ایجاد Tcao, Tpao,; TAK)‏ °) هن .Pc(Pa) , V‏ 
٤‏ 0 8288لوا _ 10-5 x 105 x 5 x‏ 1.01325 ×4 _ ا _ > 
عند النقطت (8): التحول 8 +¬ ۸, تحول عند T4 = Tp = 243.75475 7٥۶“‏ 05 
التحول € + 8: تحول عند Vp = ۷ = 101 ٣۶۶۹۹“‏ 0.25 
ص4 
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0.25 


0.25 


P, = Pc = 4 atm P°ste تحول عند‎ C ¬+ A التحول‎ 


2× 1.01325 x 105 x 10 x 10 3 


= 487.490 K 


1 x 8.314 
pH = f )۷( تمثیل البيان‎ .3 


4. حساب کل من ¿WAB‏ 07( عب ما۵: 
التحول 8 — ۸: تحول عند 7° 


17 10 
Wp = — nRTIn = —1x 8.314 x 243.745In— = ~1404. 65 J 
A 


التحول B — C‏ تحول عند ۷۶۶۶ 


3 
Qpgc = nCyAT = 1× 2 x 8.314 x (487.49 — 243.745) = 3039. 743 J 


التحول A‏ + 0 : تحول عند ٥°‏ 


3 
AUca = nCyAT = 1 x = x 8.314 x (243.745 ¬ 487.49) = —3039.743 J 


5. نعم المبداً الأول ٹلدینامیکا الحراریۃ محقق خلال هذه الد ورة. 


التعليل: 
AUcycle == A + AUsc + AUcA AU =- 0[‏ 025 
 AUcycıe = 0 + 3039.743 + (—3039.743) 00‏ 0.25 
1. 
1.أ. استنتاج حجم التكافوؤ عن : W, = 25mL‏ 0.25 
0.25 
1۔ب۔ استنتاج درجت الحرارة 10: ۵ = 171 0.25 
1.ج. استنتاج درجم حرارة التوازن Teq = 26.5°C iloq‏ 
2 حساب كمي الحرارة المبادلت خلال تفاعل التعديل 
: 0.25 
Qi=0 2 Cal + QNaoH + Quci + Qneut = Ü‏ ,2 
AT + Mgcı . CH20. AT+ Qneutg = 0‏ . ممين . MNaoH‏ 
نعتبر كتلنّ المحلول مساوينّ ZAY‏ الماء 
AT + Qneut = 0‏ . ومين (MxNaom + Mgcı).‏ ۶ 
AT Qneut = - 1360.125‏ ومس muc).‏ + يرمورجطط) - = Qneut‏ | ”` 
Qneut = - (25 + 25). 4.185 . (26.5-24)‏ 
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3.حساب الحرارة الموليۃ للتعديل» واستنتاج الأنطالبي المولي له: 
1360.125— 5 ہمہ( E‏ 0 025 
P mn 1×25 ×× 59‏ 


0.25 Q> = —54.405 kj] = م0‎ = AH, u£ = -54.405 kJ/mol 


L‏ ىل الوفیق 
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